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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ДОПУСКИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ
1.1. Область применения рабочей программы учебной дисциплины
Рабочая программа учебной дисциплины (далее – программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.11 "Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования".
Программа может быть использована в дополнительном профессиональном  образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессии "Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования" и  "Слесарь".

Опыт работы не требуется.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл вариативной части. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины.

В результате освоения учебной дисциплины студент должен уметь:

· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

· применять документацию систем качества;

· использовать контрольно-измерительные приборы.
В результате освоения учебной дисциплины студент должен знать:
· систему допусков и посадок;

· правила подбора средств измерений;

· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

· виды и способы технических измерений.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося _78_часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося _52_ часов;

самостоятельной работы обучающегося _26_ часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	78

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	52

	в том числе:
	

	практические занятия
	18

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	26

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
	13

	Итоговая аттестация – диф.зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ДОПУСКИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ
	
Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия,

самостоятельная работа студентов
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1 
Основы технических измерений 


	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Метрологические характеристики средств измерения: интервал деления шкалы, цена деления шкалы, диапазон показаний, диапазон измерений.
	2
	

	
	2
	Погрешности средств измерения и составляющие ее факторы: погрешность измерительного средства, погрешность из-за отклонения температуры измерения от нормальной, погрешность установочных мер, погрешность исполнителя.
	2
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 2  
Средства для измерения линейных размеров.  


	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Классификация средств измерения. Выбор средств измерения. Основные факторы, определяющие выбор: величина допуска на изготовление измеряемого размера, допускаемая погрешность измерения, конструкция измеряемой детали и номинальный размер измеряемого элемента детали.
	2
	

	
	2
	Штангенинструмент: штангенциркуль, штангенглубиномер. Основные части штангенциркуля. Отсчет по шкалам штангенинструмента.
	1
	

	
	Практические занятия
1. Отсчет показаний по шкалам измерительных инструментов.
	1
	

	
	3
	Микрометрический инструмент: микрометр гладкий, микрометрический нутромер, микрометрический глубиномер. Отсчет по шкалам микрометра.
	1
	

	
	Практические занятия

1. Отсчет показаний по шкалам измерительных инструментов.
	1
	

	Тема 3  


Основные сведения о размерах и соединениях   
	Содержание учебного материала
	10
	2

	
	1
	Размеры и отклонения. Номинальный размер. Погрешности размеров. Действительный размер. Действительное отклонение. Предельные размеры. Предельные отклонения.
	1
	

	
	Практическое занятие

1. Подсчет значений предельных размеров и допуска размера на изготовление по данным чертежа. 
	1
	

2-3

	
	2
	Допуск размера и поле допуска. Схема расположения полей допусков.
	2
	2

	
	3
	Условие годности действительного размера. 
	2
	2-3

	
	Практические занятия
1. Определение годности действительного размера по данным чертежа.
	
	


	1
	2
	3
	4

	
	4
	Виды посадок. Размеры сопрягаемые и несопрягаемые. Обобщенные понятия: "отверстия" и "вал". Сопряжение (соединение) двух деталей с зазором или натягом. Посадка. Схема расположения полей допусков сопряженных деталей. Наибольший и наименьший зазор и натяг. Типы посадок: посадки с зазором, с натягом, переходные посадки. Примеры применения посадок. Обозначения посадок на чертежах.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Расчет посадок. Определение характера соединения по чертежам сопрягаемых деталей.
	2
	3

	Тема 4
Допуски и посадки гладких цилиндрических соединений 
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Единая система допусков и посадок. Понятие о системе допусков и посадок. Основное отклонение. Правила образования полей допусков. Понятие о системе ОСТ. Система отверстия и вала. Точность обработки. Единица и величина допуска. Квалитеты в ЕСДП СЭВ.
	1
	

	
	2
	Определение допусков и посадок. Поля допусков отверстий и валов в ЕСДП СЭВ и их обозначение на чертежах. Примеры применения различных посадок в зависимости от условий работы деталей сопряжения. Обозначение посадок на чертежах. Пользование таблицами предельных отклонений размеров в системе ЕСДП СЭВ.
	1
	

	
	Практические занятия
1. Нахождение величин предельных отклонений размеров в справочных таблицах по обозначению поля допуска на чертеже.

2. Определение характера сопряжения по обозначению посадки на чертеже.

3. Выбор посадки по заданным условиям работы сопряжения.

4. Определение характера соединения по чертежу сборочной единицы.
	2
	2-3

	Тема 5

Допуски формы и расположения поверхностей. Шероховатость поверхностей  
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Допуски формы и расположения поверхностей. 

Допуски и отклонения формы. Комплексные показатели: отклонения от цилиндричности и отклонения от плоскостности. Виды частных отклонений цилиндрических поверхностей. Виды частных отклонений плоских поверхностей. Условные обозначения отклонений формы поверхностей. 

Допуски и отклонения расположения поверхностей. Отклонения от параллельности, от перпендикулярности, пересечения осей. Радиальное и торцевое биения. Обозначение отклонений расположения поверхностей на чертежах.
	2
	


	1
	2
	3
	4

	
	2
	Шероховатость поверхности. Параметры шероховатости. Влияние точности формы и шероховатости поверхностей на эксплуатационные свойства металла. Обозначение шероховатости на чертежах
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Чтение чертежей с обозначениями допусков формы и расположения поверхностей. Расшифровка этих обозначений. 
2. Чтение чертежей с обозначением шероховатости поверхности.
	2
	2-3

	Тема 6

Допуски и средства измерения углов и конусов
	Содержание учебного материала.
	4
	2

	
	1
	Допуски углов и конусов. Нормальные углы и нормальные конусности по ГОСТ. Единицы измерения углов и допуски на угловые размеры. Степени точности угловых размеров. Обозначения допусков угловых размеров на чертежах.

Гладкие конические соединения и их основные элементы, схема конического соединения, зависимость между элементами. Допуски на основные элементы и на угловые параметры конических соединений. Посадки гладких конических соединений и обозначения их на чертежах. Инструментальные конуса, системы, размеры и допуски.
	2
	

	
	2
	Средства измерения углов и конусов: угольники, угловые меры, угломеры с нониусом, уровни машиностроительные, конусомеры для измерения конусов больших размеров. Понятие о косвенных методах контроля и измерения углов и конусов.
	2
	

	Тема 7

Допуски и посадки резьбовых соединений. Средства измерения резьб. 

	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Допуски и посадки резьбовых соединений. Основные параметры метрической резьбы.  Номинальные размеры и профили резьбы. Отклонения параметров резьбы. 

Схема расположения полей допусков метрической резьбы для диаметров болта и гайки. Посадки метрической резьбы по среднему диаметру. Обозначение на чертежах полей допусков и степеней точности резьбы.
	2
	

	
	2
	Средства измерения резьб. Калибры для контроля резьбы болтов и гаек, калибры рабочие и калибры контрольные. Поля допусков. Резьбовые шаблоны.
	2
	

	
	Практические занятия

1.
Определение предельных размеров диаметров резьбы болта и гайки по обозначению на чертеже и таблицам справочника. 
	2
	2-3


	1
	2
	3
	4

	Тема 8
Допуски, посадки, средства измерения и контроля шпоночных и шлицевых соединений.   
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Шпоночные соединения. Допуски, посадки, средства измерения и контроля
	1
	

	
	Практическое занятие. 

1. Определение по обозначению на чертеже поля допусков и предельные отклонения элементов деталей прямобочного шлицевого соединения (с учетом метода центрирования). Определение значения зазоров и натягов в шлицевом соединении.
	1
	

	
	2
	Шлицевые соединения. Допуски, посадки, средства измерения и контроля
	1
	

	
	Практическое занятие
1. Определение по обозначению на чертеже поля допусков и предельные отклонения элементов деталей шпоночного соединения. Определение значения зазоров и натягов в шпоночном соединении.
	1
	

	Тема 9
Допуски и средства измерения зубчатых колес и передач
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Основные элементы зубчатой передачи. Эксплуатационные требования к зубчатым передачам. 

Допуски зубчатых и червячных передач. Степени точности зубчатых колес и передач. Понятие о показателях точности зубчатых колес: показатели кинематической точности, показатели плавности работы колеса, показатели полноты контакта зубьев передачи. Понятие о степенях точности и погрешности червячных передач. 

Средства измерения зубчатых колес. Понятие о приборах для измерения кинематической погрешности зубчатого колеса.
	1
	

	
	Практическое занятие
1. Расшифровка обозначений допусков зубчатых колес на чертежах. 
	1
	

	Тема 10
Точность размерных цепей.  
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Размерные цепи. Основные виды размерных цепей и составляющие их элементы. Влияние погрешностей, накопленных в размерных цепях, на точность сборки. Понятие о методах компенсации накопленных погрешностей в размерных цепях.
	2
	

	
	Практическое занятие

1. Расчет цепей.
	2
	2-3

	
	Зачет.
	2
	3


	1
	2
	3
	4

	
	Самостоятельная работа студентов

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий).
2. Подготовка к практическим занятиям, оформление работ, отчётов и подготовка к их защите.
3. Подготовка к зачету.
	13
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. Средства измерения, применяемые в профессии.
2. Выбор средств измерения и чтение показателей.
3. Определение предельных размеров.
4. Средства измерения для контроля.

5. Определение посадок.
	13
	

	
	Всего 
	78
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Допуски и технические измерения».

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места по количеству обучающихся;
· комплект материалов;

· комплект учебно-методической документации.
Перечень средств обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа-проектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники: 

1. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / [С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов] – М.: Академия, 2009.

Дополнительные источники: 
1. Ганевский Г. М., Гольдин И. И. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: Учебник для начального профессионального образования. – М.: ПрофОбрИздат: ИРПО, 2001. 
2. Допуски и посадки. Справочник в 2-х частях. (Мягков В. М. и др.). – Л.: Машиностроение, Ленинградское отделение, 1983. 

3. Зинин Б. С., Ройтенберг Б. Н. Сборник задач по допускам и техническим измерениям. – М.: Высшая школа, 1983. 

4. Козловский Н. С., Виноградов А. Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения. – М.: Машиностроение, 1982. 

5. Козловский Н. С., Ключников В. М. Сборник примеров и  задач по курсу «Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения». – М.: Машиностроение, 1983.

6. Нормативные документы (ГОСТы).

Интернет-ресурсы: 

· uvsiz.spb.ru;
· www.ohranatruda.ru. 

4. Контроль и оценка результатов освоения 
УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
	

	применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов
	практические занятия;

самостоятельные работы

	применять документацию систем качества
	практические занятия;

самостоятельные работы

	использовать контрольно-измерительные приборы
	практические занятия;

самостоятельные работы

	Знать:
	

	систему допусков и посадок;


	практические занятия;

самостоятельные работы;

	правила подбора средств измерений;


	практические занятия;

самостоятельные работы

	основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
	практические занятия;

самостоятельные работы

	виды и способы технических измерений

	практические занятия;

самостоятельные работы
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