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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины (далее – программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям).

Программа учебной дисциплины может быть использована для обучения, переобучения, повышения квалификации, дополнительного образования по профессии "Слесарь-ремонтник".
Опыт работы не требуется.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

уметь:

· распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

· определять виды конструкционных материалов;

· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

· проводить исследования и испытания материалов;

· рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья;

знать: 

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

· классификацию и способы получения композиционных материалов; 

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· строение и свойства металлов, методы их исследования;

· классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

· методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.          
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося__69_часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося __46__ часов;

самостоятельной работы обучающегося _23__ часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	69

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	46

	в том числе:
	

	практические занятия
	10

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	23

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
	11

	Итоговая аттестация – дифференциальный зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия,

самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 

Физико-химичес-кие закономернос-ти формирования структуры мате-риалов
	
	21
	

	Тема 1. 1

Строение и свойства материалов
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Строение и свойства материалов:

· кристаллическое строение металлов;

· типы кристаллических решеток;
· физические, механические, тепловые, электрические, технологические, эксплуатационные свойства материалов;

· испытание материалов.
	2
	

	
	Практические занятия

1. Испытание материалов.
	2
	

	Тема 1.2

Диаграммы состояния металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Диаграммы состояния металлов и сплавов:
· классификацию сплавов и основные определения;

· диаграммы состояния сплавов;

· диаграмму состояния Fe-Fe3C (железо-цементит), ее критические точки;

· классификацию железоуглеродистых сталей и сплавов.
	2
	

	
	Практические занятия

1. Определение структуры металлов по диаграмме.
	2
	

	Тема 1.3

Термическая и химико-термичес-кая обработка металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Термическая обработка металлов и сплавов:

· основные виды и процессы термической обработки материалов и сплавов;

· влияние термической обработки на структуру и свойства материалов и сплавов;

· основное оборудование для термической обработки.
	4
	


	1
	2
	3
	4

	
	2
	Химико-термическая обработка металлов и сплавов:

· основные виды и процессы химико-термической обработки материалов и сплавов;

· влияние ХТО на структуру и свойства материалов и сплавов;

· основное оборудование для термической обработки.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий).

2. Подготовка к практическим занятиям, оформление работ.
	4
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Связь между структурой и свойствами металлов и сплавов.
2. Применение основных свойств металлов в ЦБП.

3. Испытание материалов.

4. Влияние деформаций на механические свойства металлов и сплавов.

5. Влияние режимов термообработки на структуру и свойства стали. 
	3
	

	Раздел 2

Материалы, применяемые в машиностроении
	
	48
	

	Тема 2.1
Чугуны
	Содержание учебного материала 
	2
	2

	
	1
	Чугуны:

-
продукты доменного производства;

-
виды чугуна, свойства, область применения;

· маркировка чугуна;
-
влияние химических элементов на свойства чугуна.
	2
	

	Тема 2.2

Стали
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Сталь:

-
классификация сталей.
	2
	

	
	2
	Углеродистая сталь:

-
свойства, применение, маркировка.
	2
	

	
	3
	Легированные стали:
-
свойства, применение, маркировка;

-
влияние легирующих элементов на свойства стали.
	2
	


	1
	2
	3
	4

	
	Практическое занятие

1. Маркировка сталей
	2
	2-3

	Тема 2.3
Металлы с особыми свойствами
	Содержание учебного материала
	14
	2

	
	1
	Материалы с особыми технологическими свойствами:

· стали с улучшенной обрабатываемостью резанием, классификация; 
· стали с высокой технологической пластичностью и свариваемостью, факторы влияющие на свариваемость;

· железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами.
	2
	

	
	2
	Медные сплавы: 

· латуни, бронзы: общая характеристика и классификация;
· свойства, применение, маркировка.
	2
	

	
	3
	Антифрикционные материалы: 

· металлические и неметаллические, комбинированные, минералы;

· материалы, устойчивые к абразивному изнашиванию: свойства, классификация, маркировка и область применения;

· материалы, устойчивые к усталостному виду изнашивания;

· антифрикционные материалы: их классификация, свойства,  применение;

· принципы подбора износостойких материалов для машин и механизмов.
	2
	

	
	4
	Материалы с малой плотностью:
· сплавы на основе алюминия: свойства, классификация, маркировка, применение;

· сплавы на основе магния: свойства, классификация, маркировка, применение. 
	2
	

	
	5
	Материалы с высокой удельной прочностью:

· титан и сплавы на его основе; свойства титана, общая характеристика и классификация титановых сплавов; особенности обработки; 
· бериллий и сплавы на его основе; общая характеристика, классификация, применение бериллиевых сплавов; особенности обработки.
	2
	

	
	6
	Материалы с особыми магнитными и тепловыми свойствами:

ферромагнетики, их классификация, магнитно-мягкие материалы: низкочастотные, высокочастотные, материалы со специальными магнитными свойствами, магнитно-твердые материалы: общие требования, литые материалы, порошковые материалы, деформируемые сплавы;
· классификация материалов по магнитным характеристикам и свойствам; 
	2
	


	1
	2
	3
	4

	
	
	· классификация, характеристики, основные требования и маркировка магнитно-твердых материалов;

· принципы подбора материалов с магнитными свойствами;
· сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения: классификация, маркировка и свойства; 
· сплавы с заданным температурным коэффициентом модуля упругости: классификация, маркировка и свойства.
	
	

	
	7
	Материалы с особыми электрическими свойствами:

· классификация материалов по их электропроводимости;

· материалы высокой электрической проводимости: электрические свойства проводниковых материалов, проводниковые материалы;

· полупроводниковые материалы: строение и свойства; 
· диэлектрики, электроизоляционные лаки, эмали и компаунды: свойства.
	2
	

	Тема 2.4
Неметаллические материалы
	Содержание учебного материалы
	6
	2

	
	1
	Порошковые материалы:

· свойства и применение порошковых материалов.
	1
	

	
	2
	Композиционные материалы:

· классификацию и основные характеристики, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности.
	1
	

	
	3
	Пластмассы:

· простые и термопластичные пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласты и др.: свойства, применение; 
· сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит: свойства, применение.
	1
	

	
	4
	Резина:

· материалы на основе резины: свойства, применение.
	1
	

	
	5
	Стекло:

· состав и общие свойства стекла, применение, 
· ситаллы: структура и применение.
	1
	

	
	6
	Древесина:

· основные свойства, применение; 
· разновидности древесных материалов.
	1
	


	1
	2
	3
	4

	
	Самостоятельная работа обучающихся

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий).

2. Подготовка к практическим занятиям, оформление работ.
3. Подготовка к зачету.
	8
	

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
	8
	

	
	Зачет.
	2
	

	
	Всего
	69
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Материаловедение».

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места по количеству обучающихся;
· комплект материалов;

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия.
Технические средства обучения: 
· автоматизированное рабочее место преподавателя;

· автоматизированное место обучающихся;

· мультимедийная установка;

· программное обеспечение общего назначения.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники: 

1. Черепахин А.А. Материаловедение: учебник для студентов учрежд. среднего проф. образования. – М.: Академия, 2004. 
Дополнительные источники: 

1. Журавлев, Л.В. Электроматериаловедение: учеб./ Л.В. Журавлев. – М.: ПрофОбрИздат, 2002.

2. Кузьмин Б. А.  Технология металлов и конструкционные материалы. – М.: Высшая школа, 1989.

3. Лахтин Ю.М. Металловедение и термическая обработка металлов. (4-е издание) – М.: Металлургия, 1994. 

4. Лахтин Ю.М. Основы металловедения. – М.: Металлургия, 1988.

5. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение. – М.: Машиностроение, 1990.

6. Электротехнические и конструкционные материалы: Справочник, – М.: Академия,  2000.

Интернет-ресурсы: 

· www.materialscience.ru;

· http://window.edu.ru;

· http://materiology.info.

4. Контроль и оценка результатов освоения 
УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Текущий контроль:

· тестирование по темам дисциплины,

· проверка и оценивание индивидуальных графических практических заданий

Промежуточный контроль: 

· проверка и оценивание индивидуальных графических контрольных работ,

· проверка и оценивание индивидуальных графических творческих работ

· оценка контрольной работы
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
	

	· распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

· определять виды конструкционных материалов;

· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

· проводить исследования и испытания материалов;

· рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья;
	устный опрос;  
тестовый контроль;
практические занятия;

самостоятельная работа

	Знать:
	

	· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

· классификацию и способы получения композиционных материалов; 

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· строение и свойства металлов, методы их исследования;

· классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.          
	устный опрос;  
тестовый контроль;
практические занятия;

самостоятельная работа


Разработчик: 
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	преподаватель
	А.А. Чернохатова


Эксперт: 
Филиал ОАО «Группа «Илим» в г. Коряжма  

              гл. механик                                                                       А.А. Буровихин
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы по разделу 2
Материалы, применяемые в машиностроении
1. Чугун. Исходные материалы для получения чугуна. Общие сведения о топливе, флюсах и огнеупорных материалах, применяемых в доменном производстве, понятие о шихте.

2. Сталь. Сущность передела чугуна в сталь. Современные способы получения стали, их сущность. Сравнение качества стали, полученной в различных плавильных агрегатах. Прогрессивные способы улучшения качества стали: вакуумный, электрошлаковый переплав; обработка жидкой стали синтетическими шлаками, инертными газами и методом внепечного вакууммирования. 

3. Влияние на структуру и свойства стали углерода. Постоянные примеси: марганец, кремний, сера, фосфор, газы; их влияние на механические свойства стали.

4. Выбор и обоснование марки углеродистой стали для конкретных изделий в зависимости от условий их работы.

5. Легирующие элементы в стали, их влияние на структуру и свойства. Классификация и маркировка легированных сталей по назначению: конструкционные и инструментальные. Их применение.

6. Выбор и обоснование марки легированной стали, стали и сплава с особыми свойствами для конкретных изделий в зависимости от условий их работы.

7. Медь, ее свойства. Маркировка меди и применение. Сплавы на медной основе.

8. Латуни. Диаграмма состояния медь-цинк и механические свойства латуни в зависимости от содержания цинка. Маркировка латуни, свойства. Методы упрочнения латуней, области применения.

9. Бронзы. Их состав. Диаграмма состояния медь-олово и механические свойства бронзы в зависимости от содержания олова. Маркировка бронз. Методы упрочнения бронз. Свойства бронз и область их применения.

10. Алюминий, его свойства, маркировка и применение.

11. Алюминиевые сплавы. Классификация алюминиевых сплавов: деформируемые и литейные. Деформируемые алюминиевые сплавы, неупрочняемые и упрочняемые термической обработкой. Их свойств, маркировка, термическая обработка, применение.

12. Общие сведения о титане и магнии. Технический титан и его сплавы. Упрочнение титана легированием и термической обработкой. Маркировка титановых сплавов, их свойства и применение. Технико-экономическая эффективность применения титановых сплавов в машиностроении.

13. Магний. Сплавы на основе магния, их состав, маркировка, свойства и область применения.

14. Назначение антифрикционных (подшипниковых) и предъявляемые к ним требования. Антифрикционные сплавы – баббиты; бронзы; на основе алюминия, цинка; антифрикционный чугун.
Маркировка антифрикционных сплавов, их свойства, структура и область применения.

15. Порошковые подшипниковые материалы, их свойства и применение.

16. Выбор марки сплава на основе цветного металла для конкретных деталей в зависимости от условий их работ. Обоснование выбора.

17. Твердые сплавы. Классификация твердых сплавов по способу производства: литые и металлокерамические.

18. Литые твердые сплавы: сормайт, стеллит. Зернообразные твердые сплавы: сталинит и вакар. Металлокерамические твердые сплавы: однокарбидные – вольфрамовые (ВК), двухкарбидные – титано-вольфрамовые (ТК) и трехкарбидные – титанотантало-вольфрамовые (ТТК). Безвольфрамовые сплавы. Минералокерамические материалы, микролит-ЦМ332 и другие, их свойства, область применения, маркировка.
19. Простые термопластические пластмассы (термопласты): полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласт, бутакрил, акрилопласт, капрон и др. Их свойства и область применения.

20. Слоистые пластмассы. Влияние наполнителей и других составляющих на свойства пластмасс. Пластмассы с порошковыми и волокнистыми наполнителями. Их свойства и область применения. Слоистые пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит, текстофаолит и др. Их свойства и область применения. Газононаполненные и пористые пластмассы. Их основное свойство и область применения. Экономическая эффективность применения пластмасс. Перспективы применения и производства пластмасс в промышленности. Уголь как конструкционный материал. Пропитанный графит: бронзографит, железографит. Их свойства и применение. Графопласт.

21. Резина. Исходное сырье. Каучуки. Компоненты, входящие в резиновую смесь. Технология изготовления резины. Вулканизация. свойства резины. Основные виды резины, резинотехнические изделия и их назначение.

22. Клеи и герметики. Их основные части, свойства и классификация. Марки клеев. Клеи, применяемые для соединения металлических, пластмассовых, резиновых и других изделий.

23. Конструкционные материалы: композиты, волокнистые композиты, упрочняемые стеклянными, борными, углеродными (графитными) и др. элементами.

24. Порошковые дисперсионные композиты, армированные неметаллическими порошковыми веществами.

25. Антифрикционный композит: металлофторопласт.

26. Другие новейшие конструкционные материалы.

27. Новейшие инструментальные материалы: на основе поликристаллов нитрида бора, алмазный инструмент; композиты и другие инструментальные материалы.
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